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» Dispositif expérimental

> Laboratoire
> Halle hydraulique (bancs d’essai),
labo microscopie, salle laser

> Terrain
> 3,5 ha de parcelles expérimentales
(+ parcelles dans d’autres pédoclimats)

» Activités
> R&D sur les matériel d’irrigation
> Recherche finalisée

» Appui aux Politiques Publiques ) = R
> Moyens humains il

> Chercheurs/ingénieurs : 7 ; Techniciens : 2 KR /

» Doctorants : 5 ; Temporaires : 3-5 R ¥

V 4 }, !
» Competences

» Mécanique des fluides, agronomie,
matroloocie envvirnnnementale
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» Comment évaluer les performances de l’irrigation ?
» Comment améliorer ces performances ?

> Etude de tout le cheminement de I'eau
» De la prise d’eau a la plante

» Deux approches
» Observation
» Modélisation
» Ecoulement et transferts d’eau dans les équipements
d’irrigation, dans l'air, dans le sol

> Enjeux
» Qualitatifs (dont eaux usées, durabilité)
» Quantitatifs (conomies d’eau, d’énergie)
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Evaporation du sol (E)
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Efficienceglobale =

Eau d'irrigation transpirée

Par changement de technologie d’application

Eau d'irrigation entrée parcelle

Par 'amélioration de la conduite de l’irrigation



par la modernisation des systemes d’irrigation a la parcelle

Collecte d’une centaine de références

Etude IRSTEA pour le compte du ministere de I'agriculture (2017)
Potentialités d’économies d’eau
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Potentialités d’économies d’eau
par la modernisation des systemes d’irrigation a la parcelle

Economies d’eau réalisées par un changement de matériel d’irrigation
ARBORICULTURE - Exemples
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» D’ou provient I'économie d’eau ?

Etude de cas — Mais — Ain — 2009 — Sol d’alluvions a faible RU (60-80mm)
Comparaison enrouleur / goutte-a-goutte enterré

250

/\

Economie

200

150 -

100 -

50 -

Hauteur d'eau d'irrigation (mm)

GGE Enrouleur




Modele de

culture Optirrig

Pluie | R | I* | Stratégie d’irrigation Demande climatique | ET,
T T
Lo
_— 1 —
R, | Rayonnement | [ch Bup Ky Vr Pmaxl
Réservesdu sol R L3 < X
T | empérature .- il 7 Parametres du sol
I d, ! / et de la plante
I » Hd
I .................. RZ
1 R .
' R Drainage | d,
\d Fertilization L Transpiration Evaporation
Nocivité
d , Tp Es
3 Py
Somme de Y Tp, }( _________ Es, }._-

température

Paramétres de forme

INDICE FOLIAIRE

Demande Demande
Stress Coefficient cultural
hydrique
Kemax |~ Coefficient
de partition

{‘11 o, B LAImﬂX]———‘A

4

LAI

[ Ti Tm Tmat Ts Tsl TSZ J

Paramétres de température

Eficience de conversion
du rayonnement

RUE

7 = H Indice de récolte
4 -~ I

L
Pénalisation
si faibles LAI [aw J [H, pot LA'OPJ
Indice de récolte potentiel
Optimum du LAl sur la période critique

TDM | MATIERE SECHE TOTALE

RENDEMENT Y

Génération, analyse et optimisation de scénarios d’irrigation pour les cultures

Eau et azote
dans le sol (t)

Croissance
des cultures

Générer/analyser/améliorer/optimiser des
scénarios d’irrigation passés ou futurs ... pour
obtenir la meilleure efficience

—> Développement du module « Efficience »

Cheviron, B., Vervoort, R. W., Albasha, R., Dairon, R., Le Priol, C. & Mailhol, J. C. (2016). A framework to use crop models for multi-objective constrained optimization of irrigation strategies.
Environmental Modelling & Software 86: 145-157
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» D’ou provient I'économie d’eau ?

Etude de cas — Mais — Ain — 2009 — Sol d’alluvions a faible RU (60-80mm)
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Potentialités d’économies d’eau
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» ldentification et quantification des pertes

Etude de cas — Mais — Ain — 2009 — Sol d’alluvions a faible RU (60-80mm)
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Simulation avec le modele Optirrig

» Meilleure efficience globale
du goutte-a-goutte

» Economie d’eau en goutte-a-
goutte due a la reduction des
pertes grace

» au changement de
technologie d’application
» et a 'amélioration de la
conduite de l'irrigation

» Economie d’eau pourrait étre
encore potentiellement
réduite

» par une amelioration de la
conduite en goutte-a-goutte
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ﬂ Economies d’eau réalisées par H

Changement de systeme d’irrigation Utilisation de capteurs d’état hydrique du sol
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» Forte influence de I’'année climatique » Peu d’influence de I'année climatique

Economies d’eau plus faibles en années séches,

= Dans la perspective du changement climatique
Meilleur potentiel d’économies d’eau avec I'adoption d’outils de pilotage de
Iirrigation plutét qu'avec le changement de technologie d’application de I'eau

Serra-Wittling C., Molle B., Cheviron B. (2019) Plot level assessment of irrigation water savings due to the shift from sprinkler to localized irrigation systems or to the use of soil hydric status probes.
Application in the French context. Agricultural Water Management 223 : 105682
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Patience, |'efficience avance...
MERCI POUR VOTRE ATTENTION
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